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1. Введение

1.1. Данный документ предназначен для изучения принципа работы средств автоматики, входящих в состав Системы оптимизации теплопотребления далее СОТ.

1.2. Для правильной эксплуатации и полного использования всех технических возможностей системы.

1.3. Дополнительно следует руководствоваться следующими документами:

· технический паспорт и инструкция по эксплуатации на устройство теплорегулирующее РУДИ;

· правила эксплуатации теплопотребляющих установок и пепловых сетей потребителей.

1.4. Принятые сокращения

СОТ — система оптимизации теплопотребления.

ПЭВМ — персональная электронная вычислительная машина

2. Назначение

2.1. Система оптимизации теплопотребления (СОТ) представляет собой комплекс технических и интеллектуальных средств, объединенных в систему, предназначенную для реализации возможности управления теплопотреблением на объекте пользователя.

2.2. СОТ в целом предназначена для:

· учета расхода теплоносителя и тепловой энергии;

· управления теплопотреблением, нормирования, контроля и анализа удельных расходов тепловой энергии;

· анализа технико-экономических показателей тепловых сетей, потребителей и режимов их работы, а также управления параметрами внутренних тепловых сетей; 

· ведение установленной государственной отчетности о результатах использования тепловой энергии; 

· коммерческого  учета расходов теплоносителя и тепловой энергии для расчетов с энергоснабжающими организациями.

3. Технические характеристики СОТ

3.1. Технические характеристики тепловых сетей потребителей

3.1.1. Технические характеристики тепловых сетей приведены в конструкторской и эксплуатационной документации на тепловые установки и тепловые сети потребителей для предприятия (организации, учреждения).

3.2. Технические характеристики средств автоматики

3.2.1. Технические характеристики на средства автоматики приведены в техническом паспорте на устройство теплорегулирующее, РУДИ.

3.3. Технические характеристики исполнительных устройств

3.3.1. Исполнительные устройства в СОТ могут быть различного исполнения и функционального назначения, разных фирм изготовителей. Исполнительные устройства состоят из  гидравлического клапана и привода. Наиболее часто применяется термогидропривод «Прилайн»  L1**  или L2**. Технические характеристики приведены в соответствующих паспортах.

4. Комплектность СОТ

4.1. СОТ укомплектуется устройствами автоматики согласно технического проекта на конкретный объект.

5. Состав СОТ и принцип ее действия

5.1. Принципом построения СОТ являются независимые в функциональном и конструктивном смысле элементы, изначально предназначенные для работы в составе системы, но функционирующие и самостоятельно.

5.2. Состав СОТ

5.2.1. В состав СОТ входят:
5.2.1.1. Непосредственно система теплопотребления, действующая на предприятии;

5.2.1.2. Средства автоматики в составе:
1. Устройство (одно или более) теплорегулирующее РУДИ;

2. датчики температур;

3. датчики расхода теплоносителя (теплосчетчики)

4. вычислитель — регистратор тепловой энергии и теплоносителя:

5. устройства сбора и анализа информации, а также контроля и управления системой в составе:

· ПЭВМ типа IBM PC с соответствующим программным обеспечением;

· средств связи устройств автоматики с ПЭВМ - «Адаптер ИРПС».

5.2.1.3. Примечание: устройства, относящиеся к п. 3  и 4 могут отсутствовать, и их отсутствие не сказывается на качестве функционирования СОТ 

5.2.1.4. Исполнительные устройства и измерительные датчики (см. приложение 1).
5.3. Принцип действия средств автоматики.

5.3.1. Средства автоматики СОТ по своему функциональному назначению подразделяются на аппаратную и интеллектуальную часть. Управляющем ядром СОТ является устройство теплорегулирующее «РУДИ-***», «РУДИ-***М», принцип действия которого подробно изложен в техническом паспорте и инструкции по эксплуатации, а также в руководстве пользователя.

5.4. Принцип действия исполнительных устройств.

5.4.1. Исполнительные устройства для гидравлических систем представляют собой электрически управляемые клапаны, предназначенные для регулирования подачи теплоносителя в тепловой сети потребителей. 

6. Принцип действия СОТ и отдельных ее составляющих

6.1. Управляющим ядром СОТ является устройство теплорегулирующее РУДИ и система оперативного контроля и сбора данных. Оперативную  настройку СОТ можно осуществить как с пульта управления и индикации, так и с ПЭВМ. Получив  команду, от теплорегулирующего устройства РУДИ, управляемые исполнительные устройства осуществляют воздействие на систему теплопотребления. Обратный отклик система получает от регулярно опрашиваемых датчиков, сравнивая их показания с установленными. Алгоритмы регулирования теплообменными устройствами, реализованные на базе универсального «Устройства теплорегулирующего РУДИ» подразделяются на типовые структурные схемы, и соответствующие им алгоритмы управления получившие условные названия:

6.1.1. «бойлер» – системы управления режимами работы водо-водяного теплообменника;

6.1.2. «калорифер» - системы управления режимами работы водо- воздушного теплообменника;

6.1.3. «конденционер» - системы управления режимами приточной воздушной системы с конденционированием ( увлажнением, осушением) воздуха;

6.1.4.  «тепловая ветвь» системы регулирования ветвей конвекционного обогрева.

6.1.5. Другие конструктивные исполнения СОТ являются производными от этих вышеперечисленных типовых структур и могут быть использованы в различных сочетаниях, что позволяет проектировать разветвленные системы оптимизации теплопотребления.

6.2. Системы управления режимами работы бойлера

6.2.1. На рисунке 1 показана типовая схема бойлера. Регулирование осуществляется при помощи исполнительного устройства К – регулирующего клапана.

6.2.2. Алгоритм управления работой бойлера подробно описан в ТО «Устройство теплорегулирующее РУДИ-***, РУДИ-***М».
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Рисунок  1

Т1-Т3 – температурные датчики;

К – исполнительное устройство

6.3.Системы управления режимами работы калорифера
5.1. Средства СОТ по своему функциональному назначению подразделяются на аппаратную и интелектуальную часть.
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Рисунок 2

Сочетание бойлера и вентилятора образуют калорифер. В режиме управления калорифером предусмотрена дополнительная защита Тзащиты . 
6.4.  Тепловая ветвь
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Рисунок 3

В данном случае регулирование осуществляется по внутренним температурным датчикам. При подключении температурного датчика наружного воздуха, система может быть настроена на поддержание температурного графиков, который может учитывать особенности теплообмена данного объекта.
Для настройки системы на регулирование по температурным графикам необходимо руководствоваться правилами изложенными в руководстве оператора СОТ.
7. Системы удалённой диспетчеризации.

7.1. Для проектирования разветвленных локальных СОТ и СОТ удаленной диспетчеризации предусмотрено дополнительное оборудования и программное обеспечение. Предусмотрены средства для передачи информации по различным каналам связи. В теплорегуляторе «зашито» необходимое программное обеспечение для организации связи. Как правило объект управления представляется на удалённом компьютере в качестве Web- сервера.. 

8. Подготовка СОТ к работе

8.1. В общем случае подготовка СОТ к работе заключатся в подготовки отдельных ее функциональных частей:

8.1.1. Управляющего ядра (устройства теплорегулирующего РУДИ и средств оперативного контроля, настройки системы, сбора и анализа данных);

8.1.2. Непосредственно самой системы теплопотребления.

8.2.  Необходимо обеспечить согласно проекта:

— подведение питающих напряжений к исполнительным устройствам;

— обеспечить электрический контакт температурных датчиков с управляющим ядром СОТ;

· обеспечить связь внутри управляющего ядра СОТ;

· по мере необходимости обеспечить удаленное управление СОТ с диспетчерского пункта управления.

9. Меры безопасности

9.1. Исполнительные устройства СОТ могут находится под напряжением до 24 вольт переменного или постоянного тока.

9.2.  При работе с СОТ должны выполнятся общие правила работы с электрическими установками и правила техники безопасности при эксплуатации теплопотребляющих установок и тепловых сетей теплопотребителей.

9.3. При эксплуатации СОТ запрещается:

· Включать функциональные части СОТ, в сеть с поврежденной изоляцией любых подводящих проводников.

· Подключать неисправные исполнительные устройства.

· Производить подключение к колодкам устройств коммутации, не обесточив сети питания.

· Допускать к работе лиц, не имеющих допуска по электробезопасности. 

10. Указания по эксплуатации

10.1. Общие указания по эксплуатации

Прежде чем начать работу с СОТ необходимо ознакомиться со следующей эксплуатационной, технической, проектной документацией:

a) техническим паспортом на устройство теплорегулирующее РУДИ и иных устройств присутствующих в донной СОТ;

b) инструкцией по эксплуатации СОТ, а также с правилами эксплуатации теплопотребляющих установок и тепловых сетей потребителей.

10.2. Требования к обслуживающему персоналу

10.2.1. Эксплуатацию СОТ должен осуществлять подготовленный персонал, специалисты должны иметь образование соответствующее их должности, а рабочие подготовку в объеме требований квалификационных характеристик.


11. Размещение и монтаж

11.1. Монтаж СОТ и размещение составляющих ее функциональных частей осуществляется согласно утвержденному техническому проекту на данном объекте (предприятии, учреждении).

11.2. Отступления от технического проекта при размещении и монтаже функциональных частей СОТ, без согласования недопустимы, так как могут повлечь неправильное ее функционирование.

12. Запуск в эксплуатацию и порядок работы.

12.1. Запуск СОТ в эксплуатацию 

12.1.1. При запуске СОТ в эксплуатацию необходимо руководствоваться правилами эксплуатации теплопотребляющих установок и тепловых сетей потребителей.

12.1.2. Первичный запуск в эксплуатацию производится специалистами пуско- наладочной организации в соответствии с проектной и технической документацией .

12.1.3. Повторный запуск сводится к предварительному визуальному осмотру узлов гидравлического регулирования и целостности электрических цепей и соединений, и подаче на теплорегулятор питающих напряжений.

12.1.4. Для теплообменников, работающих по структурным схемам «калорифер» и «кондиционер», операции запуска и остановки могут повторяться относительно часто. В связи с этим на соответствующих теплорегуляторах предусмотрен специальный тумблер и световая индикация для производства пуска и остановки процесса регулирования и индикации режимов работы. 

12.1.5. Процесс пуска в  работу состоит в том, чтобы перед пуском определить режим работы калорифера в смысле забора воздуха с улицы (циркуляционный режим), забор воздуха из помещения (ре- циркуляционный режим) или смешанный (частичный забор из помещения и с улицы). 

12.1.6. Соответствующими манипуляциями на установке осуществить выбор режима (циркуляция, ре- циркуляция, смешанный). В случае использования наружного воздуха с температурой окружающей среды ниже – 5 гр. Цельсия не позднее 2 – 3 минут включить установку в работу, для чего перевести  тумблера в положение «вкл.»-верхнее положение. Никаких дополнительных манипуляций не требуется.

12.1.7. Для прекращения работы перевести тумблер в положение «выкл.» - нижнее положение. Соответствующими манипуляциями на установке перевести её в нерабочее состояние. Необходимо обратить внимание, что при наружной температуре ниже 0 гр. Цельсия в нерабочем режиме необходимо обеспечить мероприятия гарантирующие непопадание наружного воздуха на теплообменник.  

12.2. Порядок работы с СОТ

12.2.1. Прежде чем начать работу с СОТ необходимо ознакомиться с разделами 6,7, 8 настоящего технического описания.

12.2.2. Ознакомиться с руководством оператора и администратора СОТ, а также техническим паспортом на технические средства, реализованные в данном варианте СОТ.

12.2.3. Все эксплуатационные операции связанные с установкой и изменением климатических и температурных режимов производятся с помощью переносного пульта- индикатора или с предназначенного для этого компьютера. В компьютере для этого должна быть установлена соответствующая программа. Для теплообменников, работающих по структурным схемам «калорифер» и «кондиционер», как указано в п.12.1.4. запуск и останов в активную работу производится переводом соответствующего тумблера в положение «вкл» и «выкл». Для изменения, при необходимости, соответствующих установочных режимов необходимо осуществить операции по их установке в соответствии с документом  «Инструкция по настройке Системы Оптимизации Теплопотребления (СОТ) на базе контроллера «РУДИ-602» или «Паспорт, руководство по эксплуатации Измеритель – Регулятор Микропроцессорный РУДИ-602М*»

13. Техническое обслуживание

13.1. Техническое обслуживание СОТ проводить путем визуального контроля в рамках технических мероприятий, проводимых на предприятии персоналом, отвечающим требованиям раздела 10.2 настоящего технического описания.

13.2. По завершении отопительного сезона необходимо отключить от питающего напряжения циркуляционные насосы. Обесточивать теплорегулятор не требуется. Желательным является установить такой режим, чтобы исполнительные механизмы (привод клапана) с периодом около одной недели совершали полный цикл открытия – закрытия. С этой целью установить в таймере контроллера соответствующий режим. 

13.3. Перед отопительным сезоном проверить заполнение трубопроводов системы и особенно циркуляционных насосов теплоносителем. После этого включить циркуляционные насосы в работу. Включение циркуляционных насосов в работу без заполнения теплоносителем КАТЕГОРИЧЕСКИ запрещено.  Перевести теплорегулятор в режим регулирования (если было иное), для чего сделать соответствующие настройки и уставки.

14. Проверка работоспособности

14.1. Проверку работоспособности средств автоматики осуществлять по методике изложенной в  разделе 12 технического паспорта на устройство теплорегулирующее (РУДИ(.

15. Указания по ремонту

15.1. Проводимые ремонтные работы СОТ должны носить предупредительный характер.

15.2. Ремонтные работы, проводимые при эксплуатации тепловых установок на предприятии, проводить согласно требованиям правил эксплуатации тепловых установок и тепловых сетей потребителей, а также правил эксплуатации электроустановок потребителей.

15.3. Ремонтные работы, проводимые в целях устранения неисправностей средств автоматики, сводятся к ремонту теплорегулятора (РУДИ(, который производят соответствующие специалисты в соответствии с документацией на теплорегулятора (РУДИ, устранения отказов в электрической сети внешних подключений.

15.4. Устранение отказов в электрической сети внешних подключений сводится к выявлению мест отсутствия электрического контакта и его восстановления в соответствии с обычными правилами проведения монтажа и ремонта электроустановок.

15.5. В случае выхода из строя датчиков производится их замена, для чего:

15.5.1.  В колодке электрического подсоединения, расположенной рядом с датчиком,  ослабляются соответствующие зажимы;

15.5.2. В месте крепления датчика ослабляется механическое крепление. 

15.5.3. Датчик заменяется на исправный и производятся операции по его креплению и электрическому подсоединению в последовательности обратной, чем при демонтаже.

15.6. Ремонт исполнительных устройств сводится к замене неисправного исполнительного механизма исправным. Замене производит в следующей последовательности:
15.6.1. Замена привода клапана регулирующего.

15.6.1.1. Отсоединить провод питания (напряжение 24 в переменного тока) от соответствующей присоединительной колодки у привода. Ослабить стопорный винт на гайке крепления привода к клапану;
15.6.1.2. Отвернуть гайку крепления (М32) и снять привод с клапана;

15.6.1.3. Поставить исправный привод на клапан в обратной, чем при снятии последовательности. Последовательность механического крепления привада на клапане, а затем его подсоединение к электрической сети питания является обязательным. 

15.6.2. Замена неисправного клапана.

15.6.2.1. Снять с клапана привод согласно п.15.4.1.1.,  п.15.4.1.2.

15.6.2.2. Запорной арматурой отсечь клапан от напорной сети. При необходимости осуществить циркуляцию теплоносителя через байпас.

15.6.2.3. Заменить клапан в соответствии с порядком по замене сан. –тех оборудования.

15.6.2.4. Восстановить штатную циркуляцию теплоносителя через клапан соответствующей запорной арматурой.
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Датчик температуры внутри помещения
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Т1 – Датчик температуры  теплоносителя смешанного
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